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注：不同型号配件和接口可能存在差异，具体以实物为准。
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第一章 产品简介

1.1.产品概述
F-LD100-80G 雷达水位计是专门针对水文检测设计的，该模块采用 FMCW 模式，非接

触式安装设计，体积小巧，结构紧凑。精度高，功耗低，抗干扰能力强，适用于湖泊河流、
山洪预警、蓄水池、污水管网等水位监测。

1.2.产品图片

1.3.产品规格
参数 符号 最小值 典型 最大 单位 说明

发射机

发射频率 ƒ 77 81 GHz 带宽 4G

输出功率（EIRP） Pout 13 20 dBm

天线角度

波束宽度（-3dB） 水平方向 14 °

垂直方向 10 °

电源

工作电压 VCC 9 12 24 V

工作电流 ICC 20 mA 典型值

输出 RS485 通讯方式，默认波特率 115200，ASCII/Modbus 协议可自由切

环境

工作温度 TOP ﹣45 + 85 ℃

外形尺寸（直径 x 高） Φ74 x29.7 mm

重量 155 g

测量指标

测距范围 0.1~40m

测量精度 ±2mm

分辨率 1mm

启动时间 100ms 最快
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1.4.应用拓扑

1.5.产品尺寸

产品规格图
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对外接口采用纯铜 IP67 防水型航插

管脚 名称 说明

1 Vcc 12V 直流电源

2 GND 直流电源负极

3 485+

4 485-

接口说明图

http://www.four-faith.com
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第二章 安装说明

2.1.合适的流速安装点选择
当雷达波斜着照射到水面，平静的水面会将电磁波反射到雷达相反的方向，因此雷达能

接收到的反射信号会很弱，这与流速大小并没有直接的关系。最关键是雷达需要能够接收足
够的能量才可以测量到数据。

如下图，一种是水面平静，反射能量会很弱，导致测量不到，或者测量不准确。另一种
水面波纹杂乱或者波纹不明显，这也会使得到的数据不稳定不准确。

鱼鳞状波纹的水面流态则具备较好的反射信号，可以很好的反射信号，如下图

2.2.安装其他注意事项
流速雷达安装需要尽量避开以下场景：

重点避开 1：河道中漩涡处 重点避开 2：河道中流态复杂处

http://www.four-faith.com
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重点避开 3：河道中有管道出水口处 重点避开 4：河道中有急流出水口处

重点避开 5：河道中有斜坝急流处
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第三章 拓展协议

3.1.MODBUS-RTU 扩展指令
寄存器 读写 参数含义 指令 备注

0 R/-
空高 cm，滤波后
数据

01 03 00 00 00 01 84 0A

测距时，读空高即
可测水位时，需要
提前设置安装高
度。读取到的水位
值=安装高度-空
高，私有协议下的
数据是空高数据

1 R/-
空高 mm，滤波后
数据

01 03 00 01 00 01 D5 CA

2 R/-
水位 cm，滤波后
数据

01 03 00 02 00 01 25 CA

3 R/-
水位 mm，滤波后
数据

01 03 00 03 00 01 74 0A

4 R/- 信号强度 01 03 00 04 00 01 C5 CB 大于 30dB 信号好

5 R/W 安装高度 cm

01 03 00 05 00 01 94 0B
01 06 00 05[AA][BB][CC][DD]
(AABB：设置安装高度值 CCDD：
CRC 校验)

雷达到水底的距
离，水位等于安装
高度减去空高。要
读水位，首先设置
安装高度。

1054 -/W 雷达复位重启：1 01 06 04 1E 00 01 29 3C 必要时重启雷达

999 -/W

协议切换：21930，
切换并保持
modbus 波特率设
置

01 06 03 E7 55 AA 86 96 切换到私有协议

999 -/W
协议切换：21947，
切换并恢复波特
率到 115200

01 06 03 E7 55 BB 46 9A 切换到私有协议

1000 R/-
测距输出值高
16bit(滤波后，单
位为 mm)

01 03 03 E8 00 01 04 7A
或者直接读两个寄存器：
01 03 03 E8 00 02 44 7B

滤波后数据干扰
更小，变化更慢

1001 R/-
测距输出值低
16bit(滤波后，单
位为 mm)

01 03 03 E9 00 01 55 BA
滤波后数据干扰
更小，变化更慢

1002 R/-
测距输出值高
16bit(滤波前，单
位为 mm)

01 03 03 EA 00 01 A5 BA
或者直接读两个寄存器：
01 03 03 EA 00 02 E5 BB

滤波前数据会有
干扰，变化较快

1003 R/-
测距输出值低
16bit(滤波前，单

01 03 03 EB 00 01 F4 7A
滤波前数据会有
干扰，变化较快

http://www.four-faith.com
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寄存器 读写 参数含义 指令 备注

位为 mm)

1012 R/W
设备地址设置
1-253

01 03 03 F4 00 01 C5 BC 读地址
01 06 03 F4[AA][BB][CC][DD]写地
址

支持广播 0xFF

1014 R/W
波特率调整 48 96
144 192 384 560
576 1152 1290

01 03 03 F6 00 01 64 7C 读波特率
01 06 03 F6[AA][BB][CC][DD]写寄
存器

读，写波特率，为
实际波特率/100

2001 R/W
距离跳变 DeltaR：
1-255

01 03 07 D1 00 01 D5 47读 DeltaR
阈值
01 06 07 D1[AA][BB][CC][DD]
写寄存器

当距离跳变大于
DeltaR 时，输出保
持原值

2002 R/W
距离跳变 DeltaT：
1-255

01 03 07 D2 00 01 25 47 读 DeltaT
阈值
01 06 07 D2[AA][BB][CC][DD]写寄
存器

当跳变发生，当跳
变的帧数大于
DeltaT 时，更新输
出值为新值

2004 R/W
量程：1-75，单位
m

01 03 07 D4 00 01 C5 46 读量程
01 06 07 D4 00[AA][BB][CC]改量
程

最大量程与产品
型号有关

2005 R/W
中频增益 AGC：
0-11，0 自动，
1-11 固定增益

01 03 07 D5 00 01 94 86 读取增益
模式
01 06 07 D5 00[AA][BB][CC]调整
增益

最小值为 0，最大
值为 11

2006 R/W
盲区参数设置：
1-255

01 03 07 D6 00 01 64 86 读盲区参
数
01 06 07 D6 00[AA][BB][CC]设置
盲区参数

单位 0.01 米

2007 R/W 发射功率：0-7

01 03 07 D7 00 01 35 46 读取发射
功率
01 06 07 D7 00[AA][BB][CC]设置
发射功率

最小值为 7，最大
值为 0

2008 R/W
初始值矫正：
0-255

01 03 07 D8 00 01 05 45 查询初始
值
01 06 07 D8 00[AA][BB][CC]设置
初始值

01 相当于增加
1mm，02 增加
2mm；FF 相当于
减去 1mm，FE 减
去 2mm

2009 R/W 灵敏度调整：1-20

01 03 07 D9 00 01 54 85 查询灵敏
度
01 06 07 D9 00[AA][BB][CC]设置
灵敏度

2010 R/W
采样率调整：
1-255

01 03 07 DA 00 01 A4 85读取采样
率
01 06 07 DA 00[AA][BB][CC]设置

修改采样率可以
调整雷达功耗

http://www.four-faith.com
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寄存器 读写 参数含义 指令 备注

采样率

2011 R/W
频谱搜索模式切
换：4，峰值搜索，
5，域值搜索

01 03 07 DB 00 01 F5 45 查询频谱
搜索模式
01 06 07 DB 00[AA][BB][CC]设置
搜索模式

2012 R/W

背景建模：8：关
闭背景差 9：开启
背景差 10：重建
背景

01 03 07 DC 00 01 44 84 读取背景
建模状态
01 06 07 DC 00[AA][BB][CC]设置
背景建模状态

重建背景，一定要
先打开背景差模
式，否则不保存

2013 R/W
设置滤波队列长
度：8-255 出厂默
认值：128

01 03 07 DD 00 01 15 44 读当前滤
波队列长度
01 06 07 DD 00[AA][BB][CC]设置
滤波队列长度

滤波缓冲队列时
长=滤波队列长度
/采样率滤波初始
输出时间=滤波队
列长度/采样率/4
滤波队列长度由
小变大时需要等
待队列内数据补
充至1/4时才有数
值输出，长度由大
变小时无需等待。

2014 R/W 0-255

背景建模时剔除
距离值1，单位0.1
米，在建模时剔除
该值前后各0.5 米
的回波信号，用线
性插值表示，设置
为 0 时不剔除任
何区域。

2015 R/W 0-255
背景建模时剔除
距离值 2

2016 R/W 0-255
背景建模时剔除
距离值 3

2017 R/W 0-255
背景建模时剔除
距离值 4

2018 R/W 0-255
背景建模时剔除
距离值 5

2019 R/W 0-255
背景建模时剔除
距离值 6

2020 R/W 0-255
背景建模时剔除
距离值 7
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其他说明：
1、读写功能码 03，写单个寄存器 06，默认地址是：1
2、数据格式：8N1 效验：CRC16(多项式 A001)
3、以上寄存器编号是十进制的，需要转换成十六进制，通过 MODBUS 协议操作这些寄存
器
例如打开域值搜索模式，我们需要发送 01 06 07 DB 00 05 38 86
第一字节，设备地址
第二字节，功能码 0x03 读取寄存器的值，0x06 改写寄存器的值
第三四字节，寄存器地址
第五六字节，功能码位 0x03 时：要读取的寄存器个数

功能码位 0x06 时：要存入寄存器的数据
第七八字节，CRC 校验
当我们需要写寄存器时，会存在[AA][BB][CC][DD]这些参数，需要根据需求确定这些参数的
值

3.2.私有协议
当所有参数写入 0x00 时，读取雷达当前设置参数。在设置新参数的时候，先读取内存

参数，修改需要更改的相应字节即可。软件设置是整条命令校验，否则设置不能生效。
读取参数：07 F5 0B 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
返回指令：FF FF FF FF CA CB CC CD 07 F6 0B 00 FF 01 00 28 00 01 07 00 20 64 EA EB EC
ED FF FF FF FF
80GHz 推荐默认参数：07 F5 0B 00 FF 01 80 28 00 01 07 00 10 64
切换 Modbus 指令：07 F5 08 00 01 02 03 04 05 06 07

私有协议下的相关参数设置：
设置参数：07 F5 0B[AA][BB][CC][DD][EE][FF][GG][HH][II][JJ][KK]

协议解释如下：
AA:输出格式，8bit 无符号数，设置范围 0x00-0X01，出厂默认值 0x00。0x00>两列输

出，0x01>六列数据输出，该参数断电不保存。
BB:距离跳变DeltaR 阈值，8bit 无符号数，设置范围 0x01-0xFF，出厂默认 0xFF。单位

mm，当距离跳变大于 DeltaR 时，输出保持原值，除非达到 DeltaT 阈值，默认参数该功能
不启用。

CC:距离跳变 DeltaT 阈值，8bit 无符号数，设置范围 0x01-0xFF，出厂默认 0X01，跳变
帧计数，当跳变发生，且跳变的帧数大于 DeltaT 时，更新输出值为新值。默认参数该功能
不启用。

DD:设置滤波队列长度：8bit 无符号数，设置范围 0x08-0x255，出厂默认值：0x80。
EE:量程设置：8bit 无符号数，设置范围 0x00-0x4B，出厂默认值根据不同型号确认。

0x0A>10 米，0x28>40 米，0x4B>75 米。
FF:中频增益：8bit 无符号数，设置范围 0x00-0x08，出厂默认值 0x00。0x00>自动增益。

0x01-0x08 为固定增益，倍数为 1，2，4，8，16，32，64，128。如果需要高精度测量，需
要调整到合适固定增益。

GG:盲区设置：8bit 无符号数，设置范围 0x00-0xFF，单位 0.01 米，出厂默认值 0x01，
可配置最小盲区内的干扰信号。
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HH:发射功率：8bit 无符号数，出厂默认值 0x07。
II:距离修正：默认值 0x00，8bit 无符号数，设置范围 0x00~0xFF。调整单位 1mm，例

如：01 增加 1mm，02 增加 2mm；FF 减 1mm，FE 减去 2mm。
JJ:CFAR 值，8bit 无符号数，设置范围 0x01-0xFF，出厂默认值 0x10。此参数可以降低

读取数值的灵敏度，遇到有干扰比较多，可适当增加。
KK:刷新率，8bit 无符号数，设置范围 0x00-0xFF，出厂默认值 0x64，0x01 0.1fps，0x64

10fps。此参数设置，雷达探测输出数据变化，可以有效降低功耗。一般不用设置。

私有协议下的波形模式选择以及背景学习相关设置：
波形选择模式切换：07 F6 08[AA][BB][CC][DD][EE][FF][GG][HH]
[AA]:bit0：0:关闭背景差
[AA]:Bit0：1:开启背景差
[AA]:Bit1：0:峰值搜索模式，(默认)。
[AA]:Bit1：1:首波模式
[AA]:Bit6：0:不读回【07 F6 08】的配置信息
[AA]:Bit6：1:回送【07 F6 08】的配置信息
[AA]:Bit7：0:保持原背景不变，不重建背景，[BB][CC][DD][EE][FF][GG][HH]参数无效。
[AA]:Bit7：1:重建背景
[BB]~[HH]：背景建模剔除距离值，单位 0.1 米，在建模时剔除设置值前后各 0.5 米回波
信号，用线性插值代替。

示例及说明：

1. 07 F6 08 83 16 1B 00 00 00 00 00(背景学习，一定要打开背景差开关)
首波模式，开背景差，重建背景。重建时剔除 2.2±0.5 米和 2.7±0.5 米的两个范围。
如果设置区域重复，则合并成一个剔除区，[1.7---2.7]U[2.2…3.2]=[1.7…3.2]

2. 07 F6 08 00 00 00 00 00 00 00 00(关闭首波模式，关闭背景差模式)
3. 07 F6 08 40 00 00 00 00 00 00 00(查询工作模式参数)
4. 峰值搜索模式下，打开背景差，重建背景，可以有效降低盲区信号杂波比。
5. 07 F6 08 20 00 00 00 00 00 00 00(回送频谱数据)

Begin……….End。共 4096 行，第一列是频谱(原始频谱，未作背景差学习)
第二列是背景(若未建背景，默认为 0。)

6. 以 HEX 格式读取全部频谱
命令:07 F6 08 08 00 00 00 00 00 00 00

以 HEX 格式读取 FFT 起点到量程终点频谱
命令:07 F6 08 04 00 00 00 00 00 00 00

回送数据格式：
Begin
[A0.MSB][A0.LSB][B0.MSB][B0.LSB]
[A1.MSB][A1.LSB][B1.MSB][B1.LSB]
[An.MSB][An.LSB][Bn.MSB][Bn.LSB]
End
A 是频谱（原始频谱，未做背景差）
B 是背景（如果未建背景，默认为 0）
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全部回读时，n=4096;
部分回读时，n 与设置的雷达探测范围相关
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